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摘要：　探究农村居民点的时空演变与影响因素，以喀什地区为例，采用网格分析、核密度估计等空间分析手

段，研究喀什地区２００９－２０１９年农村居民点时空分布特征及演变规律，选取坡度、地形起伏度、人口密度、耕

地面积、距道路距离、距河流距离、距最近耕地距离、增减挂钩政策８个影响因子，进行地理探测和地理加权回

归（ｇｅｏｇｒａｐｈｉｃａｌｌｙｗｅｉｇｈｔｅｄｒｅｇｒｅｓｓｉｏｎ，ＧＷＲ）分析．结果表明：２００９－２０１９年喀什地区农村居民点集聚特征

显著，主要集中在叶尔羌河冲积平原和喀什噶尔河冲积平原，呈现集聚中部、西密东疏的分布特征，在２０１９年

达到核密度峰值；２００９－２０１９年喀什地区农村居民点的数量和面积逐年增加，但农村居民点平均面积由

０．０１１０ｋｍ２ 减少至０．０１０７ｋｍ２，１０ａ间喀什地区农村居民点演变方式为自身扩展、新生／合并和消亡；坡度、

地形起伏度、人口密度、耕地面积、距河流距离、距道路距离和距最近耕地距离是影响喀什地区农村居民点空

间分布的主导因子，增减挂钩政策对喀什地区农村居民点空间分布影响不明显；各影响因子对农村居民点分

布的影响存在显著空间差异，距道路距离和距河流距离起主导作用．
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农村居民点作为农民生产、生活的主要空间，其空间分布及演变不是孤立的，是人与自然环境、社会

经济环境和文化环境相互作用的结果，也是农村人地关系的核心内涵［１２］．农村居民点兼具农村居民的

生产、生活、文化活动等多重功能，其数量、空间分布是一个地区国土空间格局的直观反映，也是该地区

自然生态环境和社会经济发展的直接映射［３］．中国的农村居民点分布通常存在数量多但分布零散，缺乏

精准规划，用地结构、功能单一和乱占耕地、林地等问题［４］．改革开放以来，农村居民点不断增加，使用地

结构性矛盾、环境污染等问题日益严峻［５６］．

国内外学者对农村居民点的研究方向涉及居民点布局优化［７］、时空演变［８］、驱动机制定量归因［９］、

适宜性评价［１０］和可达性研究［１１］等；研究区域涉及喀斯特山区［１２］、高山贫困区［１３］、岩溶槽谷区［１４］、长江

流域［１５］、青藏高原［１６］和内蒙古高原牧区［１７］等；研究尺度覆盖国家层面［１８］、省级层面［１９］、市级层面［２０］和

县级层面［２１］等全部国家行政区划；研究数据包括ＳＰＯＴ影像
［２２］、高分影像［２３］、第２次全国土地调查数

据［２］和农村集体土地调查数据［１３］等；研究方法涉及核密度、重心迁移、空间分布“热点”探测［２４］和景观格

局指数［１２］等，从而进行定性、定量研究．近年来，国内外学者对农村居民点布局驱动机制进行研究，选取

的驱动因子有高程、坡度、坡向等自然地理因子［１４］，以及人均国内生产总值（ＧＤＰ）、路网、人口数量、国

家政策等社会经济因子［１３］．国内外学者对农村居民点的研究虽建树颇丰，但针对南疆地区、“一带一路”

重点区域的农村居民点的研究相当匮乏．基于此，本文采用地理探测器和地理加权回归（ＧＷＲ）模型对

图１　研究区示意图

Ｆｉｇ．１　Ｓｃｈｅｍａｔｉｃｄｉａｇｒａｍｏｆｓｔｕｄｙａｒｅａ

喀什地区农村居民点的时空演变及影响因素进行分析．

１　研究区概况及数据来源

１．１　研究区概况

研究区为喀什地区，其示意图，如图１所示．图１中：

犎 为海拔．

喀什地区地处亚欧大陆中部，中国西北部，新疆维吾

尔自治区西南部，位于７１．３９°Ｅ～７９．５２°Ｅ，３５．２８°Ｎ～

４０．１６°Ｎ，其辖区包括喀什市、疏附县、疏勒县、巴楚县、莎

车县、英吉沙县、叶城县、岳普湖县、泽普县、伽师县、麦盖

提县、塔什库尔干塔吉克自治县，土地面积为１．６２×１０５

ｋｍ２．２０１９年底，喀什地区的户籍人口总户数１２０．５１万户，总人口４６２．４０万人，农业人口３５４．９２万人
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（占喀什地区总人口的７６．８％），农村居民人均可支配收入９３８５元．喀什地区三面环山，北部坐落于天

山南脉，西部坐落于帕米尔高原，南部坐落于喀喇昆仑山，东部面向塔克拉玛干沙漠，内部有叶尔羌河冲

积平原、喀什噶尔河冲积平原．喀什地区的气候属暖温带大陆性干旱气候，四季分明，日照时间长，气温

日较差、年较差很大，降水稀少且蒸发旺盛．夏季炎热，冬低温期长，春季多大风、沙暴和浮尘天气．

１．２　数据来源

采用的主要数据有２００９年、２０１４年和２０１９年的村庄、农村宅基地图斑，来源于第２次全国土地调

查数据库、第３次全国土地调查数据库；喀什地区３０ｍ×３０ｍ分辨率数字高程模型（ＤＥＭ）数据，来源

于中国科学院计算机网络信息中心地理空间数据云平台（ｈｔｔｐ：∥ｗｗｗ．ｇｓｃｌｏｕｄ．ｃｎ）；《喀什地区国民经

济和社会发展统计公报》，来源于喀什政府信息网（ｈｔｔｐ：∥ｗｗｗ．ｋａｓｈｉ．ｇｏｖ．ｃｎ）；《２００９－２０１９年新疆统

计年鉴》，来源于中国知网．

提取村庄、农村宅基地图斑，取中心点，转换为点矢量数据；提取河流水面、公路用地、耕地等土地利

用数据；提取喀什地区的高程数据，通过空间分析，获得喀什地区的坡度、地形起伏度数据．由于以上数

据的空间参考不同，故将其进行变换后统一为相同的地理坐标（ＣＧＣＳ２０００），再利用研究区的矢量边界

对数据进行掩膜提取等预处理．

２　研究方法

２．１　核密度估计

核密度估计是１种非参数的、用于估计未知密度的空间分析方法．核密度估计广泛地应用于点状地

理要素空间分布的研究中，相较于传统的点密度估计，核密度估计具有较强的连续性［２５］．采用核密度估

计测算喀什地区农村居民点的核密度，以研究喀什地区农村居民点的空间分布特征．估计点狓的核密

度函数犳（狓）为

犳（狓）＝
１

狀犺∑
狀

犻＝１

犽
狓－狓犻（ ）犺

． （１）

式（１）中：犽为核函数；犺为核密度估计的带宽；狓－狓犻为估计点狓到样本点狓犻的距离；狀为带宽范围内样

本点数量．

由于喀什地区土地面积较大，搜索半径设置过小无法反映农村居民点的集聚情况，经多次实验，将

搜索半径设置为１０ｋｍ．

２．２　网格分析法

单一分析农村居民点的变化难以揭示其演变过程和规律，借助地理信息系统（ＧＩＳ）技术可以清晰

地表现地理现象的时空变化过程与特征．由于喀什地区土地面积过大，最终选择建立２ｋｍ×２ｋｍ的网

格单元，对２００９－２０１９年喀什地区农村居民点的分散度（犱ｉ）和动态度（犱ｙ）进行统计分析．农村居民点

的分散度为每个网格单元内农村居民点的数量；动态度为一段时间内每个网格单元农村居民点数量和

面积的变化程度，动态度能够反映居民点合并、新生和消亡的演化过程［１４］．

２．３　地理探测器

地理探测器是研究地理要素空间分异性及揭示背后驱动力的一组统计学方法，有分异及因子探测

器、交互作用探测器、风险探测器和生态探测器４个模块．采用因子探测器，研究通过显著性检验的某个

自变量对因变量的影响力［２６］．自变量对因变量影响力狇
［２７］的计算公式为

狇＝１－
∑
犔

犵＝１

犖犵σ
２
犵

犖σ
２ ． （２）

式（２）中：犖犵，σ
２
犵 分别为分层犵的样本数和方差；犖，σ

２ 分别为整个模型的样本数和方差．

２．４　地理加权回归模型

地理加权回归是一种空间回归模型，既能有效地估计数据的空间自相关性，又能反映变量在不同区

域的空间异质性［２８］．样本点犐的因变量值狔犐 为
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狔犐 ＝β０（狌犐，狏犐）＋∑
犘

犓＝１
β犓（狌犐，狏犐）狓犐，犓 ＋ε犐 ． （３）

式（３）中：β０（狌犐，狏犐）为模型在样本点犐的常数项；β犓（狌犐，狏犐）为样本点犐的第犓 个自变量的回归系数；

狓犐，犓为样本点犐的第犓 个自变量；ε犐 为样本点犐的随机误差项．

采用高斯核和Ａｋａｉｋｅ信息准则进行地理加权回归分析．地理加权回归结果中，校正犚２ 用于检验

模型的性能，条件数小于０或大于３０表明模型的变量间存在局部多重共线性，模型结果不可靠
［２９］．

３　研究结果与分析

３．１　喀什地区农村居民点核密度分布特征

通过核密度分析可得２００９－２０１９年喀什地区农村居民点核密度（犳）分布，如图２所示．由图２可得

以下２个结论．

（ａ）２００９年　　　　　　　　　　（ｂ）２０１４年　　　　　　　　　　　（ｃ）２０１９年

图２　２００９－２０１９年喀什地区农村居民点核密度分布

Ｆｉｇ．２　ＤｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎｏｆｎｕｃｌｅａｒｄｅｎｓｉｔｙｏｆｒｕｒａｌｓｅｔｔｌｅｍｅｎｔｓｉｎＫａｓｈｇａｒＲｅｇｉｏｎｆｒｏｍ２００９ｔｏ２０１９

１）２００９年的核密度峰值为２２．９９个·网格－１，２０１４年的核密度峰值为２５．３２个·网格－１，２０１９年

的核密度峰值为２６．３５个·网格－１，农村居民点不断集聚，并出现新的核密度高值区域．２０１９年，核密

度高值区持续增加，主要分布在喀什地区中部、北部和西北部，具有明显的集中连片特征，而喀什地区东

部、东北部和南部农村居民点零星分布，是核密度低值区．喀什地区中部、北部和西北部居民点的集聚分

布特征愈加明显，呈环状特征分布．

２）喀什地区农村居民点空间分布差异性与相似性共存．农村居民点集中分布在喀什地区中部、北

部和西北部，而喀什地区东部、东北部和南部农村居民点的分布较为零星，全局呈现集聚中部、西密东疏

的分布模式．农村居民点呈现带状延伸分布且大规模集聚的演化趋势．

３．２　喀什地区农村居民点用地的时空变化特征

２００９－２０１９年喀什地区农村居民点分散度空间分布，如图３所示．

（ａ）２００９年　　　　　　　　　　　（ｂ）２０１４年　　　　　　　　　　　（ｃ）２０１９年

图３　２００９－２０１９年喀什地区农村居民点分散度的空间分布

Ｆｉｇ．３　ＳｐａｔｉａｌｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎｏｆｄｉｓｐｅｒｓｉｏｎｏｆｒｕｒａｌｓｅｔｔｌｅｍｅｎｔｓｉｎＫａｓｈｇａｒＲｅｇｉｏｎｆｒｏｍ２００９ｔｏ２０１９

由图３可知：农村居民点分散度的空间分异特征显著，集中分布于叶尔羌河冲积平原和喀什噶尔河
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冲积平原．喀什地区南部高原、东北部平原居民点分散度几乎为０，基本无居民点分布；叶尔羌河冲积平

原和喀什噶尔河冲积平原之间东北－西南方向延伸的狭长带状区域的农村居民点分散度低；中部和西

北部冲积平原地区分散度高，且分散度峰值逐年增加，而中部、西北部冲积平原也是农村居民点分布的

表１　２００９－２０１９年喀什地区农村居民点的数量和面积

Ｔａｂ．１　Ｎｕｍｂｅｒｓａｎｄａｒｅａｓｏｆｒｕｒａｌｓｅｔｔｌｅｍｅｎｔｓｉｎ

ＫａｓｈｇａｒＲｅｇｉｏｎｆｒｏｍ２００９ｔｏ２０１９

项目 ２００９年 ２０１４年 ２０１９年

犲／个 １０６３５９ １１９５０９ １２９７９６

犛／ｋｍ２ １１６８．３３３３ １３０１．３８６６ １３８４．９３６７

核密度高值区．

２００９－２０１９年喀什地区农村居民点的

数量和面积，如表１所示．表１中：犲为居民

点数量；犛为居民点面积．

由表１可知：２００９－２０１９年农村居民点

数量由１０６３５９个增加至１２９７９６个，而农村

居民点面积由１１６８．３３３３ｋｍ２ 增加至１３８４．９３６７ｋｍ２．就变化率而言，喀什地区农村居民点的数量、

面积的变化率分别为２２．０４％，１８．５４％，但１０ａ来喀什地区农村居民点平均面积逐渐减小，这是由于我

国坚持最严格的耕地保护制度、节约用地制度，着力加强耕地数量、质量、生态“三位一体”保护，控制宅

基地规模，防止乱占耕地，从而导致喀什地区农村居民点平均面积由０．０１１０ｋｍ２ 减少至０．０１０７ｋｍ２．

２００９－２０１９年喀什地区农村居民点数量及面积动态变化空间分布，如图４，５所示．图４，５中：犱ｙ，ｎ为数

量动态度；犱ｙ，ａ为面积动态度．

（ａ）２００９－２０１４年　　　　　　　　（ｂ）２０１４－２０１９年　　　　　　　　（ｃ）２００９－２０１９年

图４　２００９－２０１９年喀什地区农村居民点数量动态变化空间分布

Ｆｉｇ．４　ＤｙｎａｍｉｃｓｐａｔｉａｌｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎｏｆｒｕｒａｌｓｅｔｔｌｅｍｅｎｔｓｎｕｍｂｅｒｉｎＫａｓｈｇａｒＲｅｇｉｏｎｆｒｏｍ２００９ｔｏ２０１９

（ａ）２００９－２０１４年　　　　　　　　（ｂ）２０１４－２０１９年　　　　　　　　（ｃ）２００９－２０１９年

图５　２００９－２０１９年喀什地区农村居民点面积动态变化空间分布

Ｆｉｇ．５　ＤｙｎａｍｉｃｓｐａｔｉａｌｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎｏｆｒｕｒａｌｓｅｔｔｌｅｍｅｎｔｓｉｎＫａｓｈｇａｒＲｅｇｉｏｎｆｒｏｍ２００９ｔｏ２０１９

由图４（ｃ）、图５（ｃ）可知：２００９－２０１９年农村居民点数量、面积整体上呈现增长趋势，在局部区域喀

什市、麦盖提县、英吉沙县和塔什库尔干自治县有小规模减少，减少的数量、面积峰值为１０个·网格－１，

０．５０４５ｋｍ２·网格－１．由图４（ａ）、图５（ａ）可知：２００９－２０１４年农村居民点数量、面积的增长幅度最为显

著，增长数量、面积峰值为４６个·网格－１和０．８６５３ｋｍ２·网格－１，主要集中于喀什地区中部和西北部

的叶尔羌河、喀什噶尔河冲积平原．由图４（ｂ）、图５（ｂ）可知：２０１４－２０１９年农村居民点数量、面积整体

呈现小幅增长，增长数量、面积峰值为２４个·网格－１，０．７８９２ｋｍ２·网格－１，主要集中于喀什地区中部

冲积平原．

２００９－２０１９年农村居民点数量、面积变化表现出协同性．农村居民点数量变化、面积变化存在耦合

关系［３０］，故将图４（ｃ）、图５（ｃ）定义为自身扩展、新生／合并、消亡３种演变方式．１）在同一区域内，农村
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居民点数量变化高值和面积变化高值组合，说明变化以自身扩展为主，叶城县、塔什库尔干自治县和岳

普湖县为此种演变方式；２）在同一区域内，农村居民点数量变化高值和面积变化低值组合，说明变化以

新生为主，泽普县、莎车县、巴楚县、伽师县、疏勒县、疏附县、喀什市为此种演变方式．在同一区域内，农

村居民点数量变化低值和面积变化高值组合，说明变化以合并为主，英吉沙县为此种演变方式；３）在同

一区域内，农村居民点数量变化低值和面积变化低值组合，说明变化以消亡为主，麦盖提县居民点集聚

区东北部为此种演变方式．

３．３　喀什地区农村居民点空间分布影响因素

３．３．１　影响因子的地理探测器结果　已有研究指出，农村居民点的演变是由区域本底因素（地形起伏

度、坡度、海拔等）和外部驱动因素（人口、ＧＤＰ、政策等）共同作用的结果
［３１］．喀什地区以农业为支柱产

业，耕地规模较大，加之针对南疆的城乡建设用地增减挂钩政策，文中从自然地理、社会经济、区位和政

策宏观维度选取１０个因子．自然地理维度选取地形起伏度、海拔和坡度３个因子，海拔、坡度对居民点

的分布存在负向作用［１３］；社会经济维度选取耕地面积、人口密度２个因子，耕地是农村的主要生产资料

和经济来源，也是农民赖以生存的基础，故耕地面积也与农村居民点的空间分布密不可分，人口密度对

居民点的布局存在正向作用，相关成果表明人口密度的增大，是居民点规模扩张的主要驱动力［１３］；区位

维度选取距河流距离、距道路距离、距城镇中心距离和距最近耕地距离４个因子，道路、河流是影响农村

居民点空间分布的重要影响因子，距道路距离、距河流距离对农村居民点的布局存在负向作用［１８］；政策

维度选取增减挂钩政策为指标，城乡建设用地增减挂钩政策是通过拟整理复垦为耕地的农村建设用地

地块（拆旧区）和拟用于乡村振兴和安居富民的地块（安置建新区）来影响农村居民点的空间布局，是国

家用于保障耕地数量不减少、质量不降低，盘活存量建设用地，使建设用地布局更合理，实现乡村振兴的

政策．目前，尚无研究涉及增减挂钩政策对农村居民点布局的影响，预测增减挂钩政策对农村居民点布

局起负作用．

在地理探测器结果上，进行地理加权回归分析，故需要进行共线性检查．对１０个因子进行相关性分

析，海拔与坡度、距城镇中心距离与距最近耕地距离的相关系数分别为０．９，０．８，因子间存在严重共线

性，故将海拔和距城镇中心距离删除．

喀什地区农村居民点空间分布影响因子，如表２所示．

表２　喀什地区农村居民点空间分布影响因子

Ｔａｂ．２　ＳｐａｔｉａｌｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎｉｎｆｌｕｅｎｃｅｆａｃｔｏｒｓｏｆｒｕｒａｌｓｅｔｔｌｅｍｅｎｔｓｉｎＫａｓｈｇａｒＲｅｇｉｏｎ

宏观维度 影响因子 计算方法

自然地理
地形起伏度

坡度
采用ＡｒｃＧＩＳ对ＤＥＭ数据进行处理

社会经济
人口密度 农村人口数量／县市面积

耕地面积 采用ＡｒｃＧＩＳ从土地利用现状数据库中提取耕地，计算面积

区位

距河流距离

距道路距离

距最近耕地距离

采用ＡｒｃＧＩＳ的空间分析功能，计算农村居民点到河流、道路等的欧式距离

政策 增减挂钩政策 增减挂钩政策的拆旧面积／农村居民点用地面积，以村级行政区划为单位

　　地理探测器输入因变量为网格单元内农村居民点平均面积，自变量数值按照网格单元进行分区统

计取平均数，运用自然断裂点分类进行重分类，数值由小到大分别赋值１～５．

喀什地区农村居民点空间分布影响因子地理探测器结果，如表３所示．

由表３可得以下５个结论．

１）喀什地区农村居民点的空间分布受到自然地理、社会经济、区位和政策影响，且影响因子具有显

著差异．

２）在自然地理维度方面，坡度的影响力排名第１，地形起伏度的影响力排名第２，坡度、地形起伏度

是影响居民点空间分布的本底要素，决定居民点的空间位置和发展方向，而农村居民点的空间分布是对

自然地理因子不断适应的结果．

３）在社会经济维度方面，人口密度的影响力排名第３，耕地面积影响力排名第６，人口密度和耕地
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面积是影响农村居民点空间分布的重要因子，２００９－２０１９年喀什地区农村人口由２９３．０６万人增加至

３５４．９２万人，人口密度的增加直接导致农村居民点数量、面积的扩张．

表３　喀什地区农村居民点空间分布影响因子地理探测器结果

Ｔａｂ．３　ＧｅｏｇｒａｐｈｉｃａｌｄｅｔｅｃｔｏｒｒｅｓｕｌｔｓｏｆｓｐａｔｉａｌｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎｉｎｆｌｕｅｎｃｅｆａｃｔｏｒｓｏｆｒｕｒａｌｓｅｔｔｌｅｍｅｎｔｓｉｎＫａｓｈｇａｒＲｅｇｉｏｎ

宏观维度 影响因子 犘 显著性水平 狇 影响力排序

自然地理
地形起伏度 ＜０．０１ ０．０１ ０．９５０ ２

坡度 ＜０．０１ ０．０１ ０．９６１ １

社会经济
人口密度 ＜０．０１ ０．０１ ０．３６９ ３

耕地面积 ＜０．０１ ０．０１ ０．１５９ ６

区位

距河流距离 ＜０．０１ ０．０１ ０．０３２ ７

距道路距离 ＜０．０１ ０．０１ ０．２１７ ５

距最近耕地距离 ＜０．０１ ０．０１ ０．３０２ ４

政策 增减挂钩政策 ０．９９ － ０．０８３ －

　　４）在区位维度方面，距最近耕地距离的影响力排名第４，距道路距离的影响力排名第５，距河流距

离的影响力排名第７，距最近耕地距离、距道路距离、距河流距离也是影响农村居民点分布的重要因子．

根据最小耕作半径理论，为方便农民进行农业活动，必须根据不同情形（低山缓坡、高山陡坡、平原等）在

耕地周围适当的距离设立居民点［３２］；农村居民点数量、面积与距道路距离呈负相关［１３］，表明农民考虑交

通通达度等因素，选择在公路附近建房；农村居民点布局与距河流距离也呈现负相关，在叶尔羌河与喀

什噶尔河尤为明显，距河流越近，农村居民点数量越多，农村居民点分布呈现亲水性．

５）在政策维度方面，增减挂钩政策未通过显著性检验，虽然增减挂钩政策的影响力较低，但是也在

一定程度上对居民点布局产生了影响，通过实地调研，拆旧区大多位于海拔高、坡度大的偏僻地区及乡

镇村边缘的零星农房，安置建新区大多选在海拔较低，地势平坦且已形成一定规模的居住区．

３．３．２　影响因子作用的空间差异性　运用ＧＷＲ模型，进一步研究影响因子的作用方向和强度．将影

响因子指标中通过显著性检验的７个影响因子代入ＧＷＲ模型进行分析．其中，人口密度和耕地面积的

模型校正犚２ 分别为０．０６６，０．０５２，模型拟合度低，效果不佳；坡度、地形起伏度、据河流距离、据道路距

离和距最近耕地距离的校正犚２ 分别为０．５３７，０．５５３，０．３８１，０．４０７和０．３５２，条件数为１．１２～１４．８６，模

（ａ）坡度

型通过了共线性检验，拟合度高，预测结果较为可信．喀

什地区农村居民点布局影响因子作用的空间差异，如图

６所示．图６中：狉为回归系数．由图６可得以下６个主

要结论．

１）各影响因子都存在空间异质性．

２）坡度的回归系数为－３２．３５９～３３．５０５，回归系

数波动较大，空间差异显著，在叶尔羌河冲积平原和喀

什噶尔河冲积平原为正向作用，在喀什市、疏附县、疏勒

县和莎车县尤为显著，这是因为这些县市已在该区域形

成较大规模的居民点；在喀什地区南部的塔什库尔干隆

（ｂ）地形起伏度　　　　　　　　　　　　　　　　　　　（ｃ）距河流距离

７８３第３期　　　钱琮晖，等：采用地理探测器和ＧＷＲ模型的喀什地区农村居民点时空演变及影响因素分析
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　　（ｄ）距道路距离　　　　　　　　　　　　　　　　　（ｅ）距最近耕地距离

图６　喀什地区农村居民点布局影响因子作用的空间差异

Ｆｉｇ．６　ＳｐａｔｉａｌｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅｓｉｎｉｎｆｌｕｅｎｃｅｆａｃｔｏｒｓｏｆｒｕｒａｌｓｅｔｔｌｅｍｅｎｔｌａｙｏｕｔｉｎＫａｓｈｇａｒＲｅｇｉｏｎ

起地带、东部的塔克拉玛干沙漠荒漠地带、北部和东北部的低山丘陵地带为负向作用．

３）地形起伏度的回归系数为－４．７６６～８．１７４，回归系数空间差异较大，对因变量主要起到负向作

用，表现为回归系数小于０的区域占喀什地区的９０％左右．原因是负向作用的区域地形起伏度小于１８

ｍ，地势平坦开阔，易于道路及各项基础设施的配置，因此，农民多选择在此区域建房；起正向作用的区

域集中在叶尔羌河和喀什噶尔河冲积平原，因靠近河流居民点分布密集，故地形起伏度在此区域起到正

向作用．

４）距河流距离的回归系数为－２２８．５９０～１８９．５８７，回归系数波动巨大，空间异质性显著．距河流距

离对因变量起负向作用，表现为回归系数小于０的区域占喀什地区的８０％左右，且负向作用强度巨大；

仅在巴楚县西部、喀什市、疏勒县、莎车县和叶城北部少数区域起到正向作用，对因变量的影响程度也十

分显著．这是因为农民的农业活动和日常生活与水息息相关，建房呈现亲水特点，所以距河流距离和居

民点布局呈负相关．

５）距道路距离的回归系数为－８６９．１７１～０．０７７，回归系数波动最大，空间异质性最强，空间差异最

显著．距道路距离对因变量主要起负向作用，且影响强度较大，喀什市、疏勒县、莎车县、泽普县尤为突

出，影响强度以喀什市、疏勒县为中心和以莎车县、泽普县为中心向四周呈环状逐渐减弱，主要原因是喀

什地区农村居民点具有明显沿道路分布的特点，喀什地区道路主要沿东北－西南方向分布在回归系数

高值区，距离道路越近，影响强度越大，交通通达性好，农村居民点分布越聚集．

６）距最近耕地距离的回归系数为－０．００５～０．００１，回归系数波动最小，空间差异微弱．距最近耕地

距离对因变量主要起正向作用，但是在叶尔羌河冲积平原和喀什噶尔河冲积平原表现出负相关，主要原

因是喀什地区农村居民点主要分布在两河流域的冲积平原，耕地资源亦主要集中在此．

４　结论与讨论

４．１　结论

形成科学有序合理的农村居民点布局对喀什地区巩固脱贫攻坚成果、扎实推进宜居宜业和美乡村

建设具有重要意义．在明晰喀什地区农村居民点数量和面积时空动态变化的基础上，运用地理探测器和

ＧＷＲ模型，在县级尺度对喀什地区农村居民点布局的影响因素进行定量表达和空间分析．

１）２００９－２０１９年核密度逐年增加，由２２．９９个·网格－１增加至２６．３５个·网格－１，其分布特征呈

带状延伸分布并展现出大规模集聚趋势，全局呈现集聚中部、西密东疏的特征；２００９－２０１９年农村居民

点数量、面积也持续扩张，农村居民点数量由１０６３５９个增加至１２９７９６个，面积由１１６８．３３３３ｋｍ２ 增

加至１３８４．９３６７ｋｍ２，但平均面积由０．０１１０ｋｍ２ 减少至０．０１０７ｋｍ２；农村居民点空间分异特征十分

显著，集中分布于叶尔羌河冲积平原和喀什噶尔河冲积平原；１０ａ来，喀什地区农村居民点呈现自身扩

展、新生／合并和消亡３种演变方式．

２）由地理探测器结果可知，坡度、地形起伏度、人口密度、耕地面积、距河流距离、距道路距离和距

最近耕地距离都是影响喀什地区农村居民点布局的主导因子，增减挂钩政策对喀什地区农村居民点布
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局影响效果并不显著．

３）通过ＧＷＲ模型准确反映影响因子的作用方向、强度，结果表明，坡度、地形起伏度、距道路距

离、距河流距离、距最近耕地距离存在明显的空间差异，对因变量主要起负向作用，其中，距道路距离、距

河流距离的空间异质性和影响强度是最为显著的，距离河流和道路越近，农村居民点的数量、面积和密

度越大．

４．２　讨论

选用２００９年、２０１４年和２０１９年３期土地利用数据，提取村庄、宅基地分析２００９－２０１９年喀什地

区农村居民点时空演变特征，精准反映喀什地区农村居民点时空分布特征、集聚趋势、数量和面积的动

态变化度，对乡村振兴和村庄规划具有重要的现实、参考价值．运用地理探测器对农村居民点影响因子

进行定量分析，直观描述各影响因子影响力，是识别影响因子强弱程度的有效手段；引用ＧＷＲ模型进

行建模，刻画出坡度、地形起伏度、距道路距离、距河流距离、距最近耕地距离对因变量产生作用的空间

差异，明晰影响因子对因变量的作用方向、强度．

尝试以增减挂钩政策为切入点，借助地理探测器和ＧＷＲ模型分析其对喀什地区居民点布局的驱

动机制，为乡村振兴寻找新的动力，但是受限于样本数据量不足，地理探测器结果的可信度较低，未能明

晰增减挂钩政策对居民点布局的驱动机理．因此，今后将进一步收集增减挂钩政策和富民安居政策的数

据，增加样本数量，进一步探寻政策对居民点布局的驱动机理．
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