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局部网络中的异构机互连

郑 灿 民

4电子工程系5

摘

本文解决了局部网 络中异构机的点一点通信确色兼容的向苛
<

我们以>
? ≅ ;一Α. 专业计算机 和

∗ ΑΑ 8Β
一
兀微型机为例

,

讨论了系统结构
、

通信协议
、

埃错控制
,

资源共享等问题
<

、

引 言

随着生产自动化和管理自动化的发展
,

微型计算机的大量普及
,

人们很自然地提出了将
多台微型计算机宜连起粱

,

冤分发挥各计算机的资源
,

从而大大地推动了多微处理机系统
、

分布式控 制系统和局部网络投宋的拼究石
”

发食与应用、
�

在这些索统中
,

」

都必须解决客
<

择算机

之间的通信问题
<

在某一个部门或者某一个单位内
,

由于计算机的型号各种各样
,

要实现两机或多机之间

的通信
,

对于同种机型
,

如 ∗ ΑΑ 8Β一 亚微型机与 ∗ Χ Χ 8Β 一 亚微型机
,

或者对于有专门的硬件 支

持的异构 4种 5机系统
,

如 ∗ Χ Χ 8卜 五 4配有Δ 一! 卡 5与 3 Α一! � 单板机
,

实现它们各机间的通信

是不困难的
。

但是
,

对于一般
‘%勺异构机系统

,

由于各机的工作速度
、

系统结构以及操作系统

等等的不一样
,

给异构机连网通信增加了很大的困难
<

在局部网络中
,

异构机的互连是一个

即待解决的问题
。

局部网络有4总线
、

环型
、

点一点
、

星型
、

树型
、

立方体等 5六种互连结构
,

本文就点
一
点

结构
,

在 Ε ? ≅ ;一Α. 专业计算机和 ∗ Χ Χ 8Β 一 : 微型机这两种不 能兼容的计算机上
,

通过对各机

的硬
、

软件功能进行适当的扩充
,

解决了异构机的 信息传递
、

资源共享等问题
。

二
、

系统结构

�
。

系统简介

Ε ?
≅;

一Α.是一种功能很强的专业计算机
,

特别是在办公室管理自动化和数据处理方面尤

为突出
。

Ε 7 ≅ ; 一Α .的中央处理 器. Α∋是采用/) 3 1 +一! !Φ
,

是�Φ 位机
,

时钟频率为 2Γ − Η ,

该

本文 �= ! Φ 年了月 Ι 日收到
<



策灸期 洞 部 月 络沪 的
一

屏 构越 互 连 �Ι 住

机的运算速度较快 4比/ϑ Γ 尸Κ一Λ 3快�
<

万倍 5‘、
∃

<
,

、 Η
Η

Ε “” ; , Α.机的   Ι型包括键盘
,

显示器
,

内存 Φ Μ Ν ϑ ,

外存、 ∗
娜辍盘姆Φ Ν ϑ

、 .盘 4硬盘》

/&Γ ϑ ,

Ε “

≅; 绘图板
,

ΟΜ 针宽行打 印机ΓΟ  Ο Μ
,

一个平行接 口
,

,

一个串行接口
,

五个扩展槽
。

Ε ‘” ; 一Α仁计算机有很多应用软件
,

如 Π 文字处理
、

多种计划
、

数据库
、

」 ·

商业图表
、

<

电子

记事簿以
‘

及各种高级语言
‘

在中文应用方面
,

有十种仅字编码输入方式
,

目前中文已开发到

第三版本
。 ’ Η Θ

∗ ΑΑ 8Β 一 亚微型扒在我国已经有相当的数量
,

它的中央处理器 Ρ Α∋ 是 采用 Φ Ι Ο 厂 是 吕
Η

位

机
,

时钟是 �
<

 邓Γ − Σ ,

内存 Μ ! Ν ϑ ,

软盘容量� Μ� Ν ϑ Λ Δ
,

有多个扩展槽
,

整个系统有主机
、

键

盘
、

显示器
、

打印机等
<

软件有∗ ΑΑ肠 #7Τ Υ<
一

<

, 、 Η Π
, 一 Η

由上述可知
,

Θ

无论从运算精度或运算速靡。藏是每贮器 寄影
一

Ε “
≅; 一Α. 的

<

件能 优于
∗ ΑΑ 卜一 止机

,

那末
,

如何利用Ε ‘
鸣干.机的

ς硬件
、 言

株件资源来开发知 Χ 8Β 一 亚机
,

实现资源共

享
,

将是很有价值的工作
<

这项工作可通过通信网络来完成
,

见图 � 所示
<

由于两机的中央

处理器.Α∋不同
,

给连网通信带来了一宾的困准
,

这就需要在通信接 口 电路和通信协议上进

一步解决
<

Θ
,

支
Θ Θ Θ

Θ
Θ

二
ς二鱼到宣翌卫 ς
匕巡旦壑些卫笠泣Ω

通信接日

∗ ΑΑ 8Β 一亚

图 � 并构机系统的点一点结构

Ο
。

通信接 口
,

Η
、

通信锌口是两机或多娜之间通信的关键
,

通信接 口开发的优劣将直接影响整个网络功能

的开发与应用
,

设计通信接 口时
,

我们考虑如

下三个方面
Η

接 口结构
Η

薇机局部网络中各计算机的接口 结构是根据网络拓扑和网络功能来确定的
,

不同的拓扑

4毛5

结构要求的接口结构很不 相同
<

本文所提的点
一

点网络
,

采用禅2一 Ο � Ο. 异步串行通信接 口
<

串行通
舫

并
枷

信相比
,

线
漱

资葬甩红娜
术较复杂

,

不过 ,一月前已有许多专用的串

行集成芯片
,

给解决这一问题带来
一

了方便
、 一 Π护粤

<

、<

4Ο5 功能选择
Η

在确定功能选择方案时
,

<

必须戈虑计算机与接扫 间的负载分配
,

‘

同时必须符合国际标准化组织4�Ι 5的开放系统互连参考媒式妙2功
,

见图 Ο<
。

我布%采用异构机作为局部网络的结点机
,

必须做熟各点机保
‘

持原来的操作蒸统
,

使各机尽可能少负担网络的通信功育民 由于七层

模式中的会亏若偿功能与结点计算机关系密切
,

我扩规从传送层以下的 图

应 用 层
’

表 哀层
∃

会 话 层
传

Θ

送 层
网 络

Η
层

链 路 层

物 理 层

四层功能归入通信接 口电路承撞
,

这样可 以减轻

�Ι  Ξ  Ι �七层模式

孵
‘

乡
结点机的负担妥

‘

从而提高整个系统的性能
<

4�5 硬软件芬锐
Η

,
<

‘

Π 二
班充创

刀序麟韶

为 了送到减轻结点机的通活负
Ψ

担
,
Ω接口呱须

Ζ

具有数据处
毓

力
,

图感为通靡
口 电路 原龚

,

图
,

该 电路由硬件和软件两部分组成
。

硬件方面考虑接 口与结点机的 连接 灰式
, Π

∃

图 � 中的总线收发器控制与节点 机 的 连 接
,

一

当

Υ节点知
‘

Θ Θ

[?
, <
、

国 牵ς二三
二少

汽Χ 门
卜‘门

户‘砂

Ω一
一

川 转 卜

一
产

Ψ 】 � � 拱 8

丝一一不芬面藕

图 � 通信接口 电路原理图
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( Ξ侧线为高 电平
,

节点计算机把数据送到接口电路
,

以便发送出去
,

当读Ξ 写 线 为

低电平
,

接收来的数据由接口 电路送到本机内存内
, 以便处理

<

( 7 Γ是固定存贮器
,

它固化

了通信接 口的管理程序
。

并 Ξ 串转换 器 Ι�  具有把节点计算机送来的并行数据转换成串行数

据
,

并加上前后标志符及校验码
,

以便能发送出去 Π 也具有把接收来的串行数据进行检错
,

去掉标志符及校验码
,

并转换为并行数据送入结点计算机的内存
<

电平转换器
,

它把要发送

的数据信号电平提高到士 ΟΙ 0 ,

以便减少长距离传送时信号衰减引起的误码率
Π 它还能 把 接

收来的数据信号 电平转换成 。∴ 或 �
<

∀ ∴ ,

以便符合结点计算机的电平要求
。

分频 电路是把结

点计算机的工作时钟进行若干分频
,

作为发送或接收数据所要求的时钟频率
。

软件方面规定结点计算机与接 口的协议 4�Ι  Ξ  Ι� 七层模式中的低四层 5
,

使结点计算机

根据操作需要向接口 电路发送命令
,

接 口 电路能理解并执行结点计算机要求的全部操作
,

这

样就能减轻结点计算机对通信的负担
,

整个接 口 电路的管理软件存放在( 7 Γ中
。

三
、

通信协议

通信双方如何对话的约定称为通信协议
,

如果没有一致的约定
,

计算机之间是无法交换

信息
<

按 �Ι  Ξ  Ι� 规定的七层模式划分
,

我们把低四 层协议归到接口电路完成
,

用户只要根

据不 同的应用 目时在计算机上开发高层协议就行了
<

在这里我们规定网内>
7

≅; 一Α.和 ∗ΑΑ/卜

五机共同遵守的一套协议
,

以便实现它们不 同主机
、

不同操作系统以及不同主机用户之间的

进程通信
<

此外
,

我们还进行差错控制
,

以保证正确传送信息
<

图 Μ 给出> 7 ≅ ;一Α.机上的通

信管理程序框图
,

在图 Μ 4? 5中
,

若键盘输入 2 ] ( 1 ,

则转入接收处理程序, 若# 二 3 ( ,

则转

开开睁%粉
,

文件存入入

劝劝奋 黄廿名总总

图 Μ Ε < Α.机通信管理程序
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不发送处理程序
, 一
在接收处理程序中 ,’, 茸键彝愉入卜

, 犷今
,、则转内文件接收

,

羞
,

气弓砰
,

则

转为随机接收
。

在发送处理程序中
,

若键盘输入 − 二 ,2 ,

则转为文件发送
Π 若 − ] ( 2 ,

则转

为随机发送
<

在图 Μ 4Κ 5中
,

Λ ⊥ 4� 5 二 1 ,表示接收到结束字符
<

另外
, ∗ ΑΑ8

Β一 亚 机的通信管理

程序框图与图 Μ 类似
,

这里不再赘述
。

四
、

差 错 控 制

局邹网络的基本俘务是高熬率
, 无差错地解粼据

乡但是拜何一企长距离的点
一点 溥信

线路中
,

都不可避免有二定程度的呼声, 俏道瞬声造成的后果使得声收端所接收的数据和发
送端所发送的数据不一致

, 即造成传递差错
,

或称善错
·

养错粹卸斡是当债输举据出现差错
之后

,

采用某种方法来发现差错
、

并进行修改
‘

本系统采用加下三种方棒进行差错控制二
�

<

奇偶校验
<

、
、

对传送的数据进行抗干扰编码
,

是帮助发现差错甚至能自动纠正差错的强有力手段
·

例

如
,

在 �Ι  的七单位码中
, “ � � �   �5, 表示字符) ,

在进行传输时
,

为使之具有检错能力
,

在这字符七位信息后面
,

附加一涂校验位
,

在本系统户
,

我们采用偶校验
,

则附加的校验应

使整个八位码字中
“ � ” 的个数为偶数

。

字符 ) 的偶校验码为八位 Υ’ � ≅   _
<

 5,
<

在信息的

接收端
,

要检查信息位和校验位
,

如果在传输中信息位有某 一 位
“  ” 变为

“
�5, 或 “

�5, 变

为
“
 ’,

,

使整个八位玛字的
“
�,, 的个数不为偶数

,

因 此这种差错是能发现的
· , <

Ο
<

计数器判错

为了提高检错能力
,

除了采用上述硬件抗干扰编码外
,

还采用软件计数的方法
,

就是设

置一个计数器
,

在发送端发送数据的同时
,

计数器计下发出的字节数
,

当一组数 据 发 送完

时
,

再把字节数发送出去
<

在接收端
,

接收这组数据和字节数
,

亚进行比较
,

如果这组数据

的字节数和计数器计下的字节数不符合
,

使知出错
,

就进行询问或对通信中前一过程重新执

行一次
。

’ <

�
<

错误捕捉

为了确定通信系统故障的性质
,

我们还在通信协议中设置错误陷阱
,

进行错课捕捉
,

所

有的错误都能检查出来
,

并转到指定的错误处理程序
,
提示错课类型

· Θ 、

除了对所传送的数据进行上述的差错控制外
,

本系统还有各种附加控制
<

比如
,

在数据

发送之前
,

规定通信双方的通信方式
一拿双到半砰工

, Θ

同步方式一
同步 Ξ 异步

,

发送方

式
—等待发送 Ξ连续发送

,

等等
<

这就是说
,

在发逻信息之前
,

一切工作必须准备 好
,

这

样才能避免不必要的差错
<

五
、

资 源 共 享

局部网络最根本的特点实现两内的资镜共享亡遮
Π
常

’

共 肇钩
。
资

一

源有硬盘资源
、

打印机

资源
、

软 件 资 源 等
<

在 Ε 7 ≅ ;一Κ 和知护
< ‘亚

Ψ

的点福 时络 中
,

我们实现了如下资源共

享
。

邮件服务 各机用户可通过对话方式互相传送信息及广播通知等
。
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联机打印 在∗ ΧΧ卜 8 机上的戮据文件或表格能送到布晚; ‘Χ 吧机上的Ο 全针宽行打印机打

印
。

资料存盘 在 ∗ ΑΑ /”一卫机上建立的大量文件资料能送到 Ε “≅ ; 一Α . 机的硬盘 上 存 放
。

Ε
? ≅ ; 一Α .机的 � Γ硬盘可支持Ο一!台∗ Χ Χ 8”一 五计算机

<

软件共享 Ε
“

≅;
一Α.机上的应用软件可以传到 ∗ ΧΑ8Β 一 五机上运行

,

从而加强了∗ Χ Χ 8Β 一 兀

机的功能
。

合作处理 由于微型机有它本身的局限性
,

对于给定一项大任务
,

往往需要多机合作
,

才能提高任务的完成速度
<

例如
,

我们在 ∗ Χ Χ卜一 亚机上进行报表工作
,

当一个表格建好后
,

需要打印
,

计算机就转入打印状态
,

由于打印机速度较慢
,

因此必须等待很长时间
,

直到打

印完毕后才能继续工作
,

这样浪费大量时间
<

后来
,

我们用这个系统进 行同样的工作
,

采用

中断的方式
,

把要打印的内容通过电缆送到Ε “
≅; 一Α.上

,

由它负责打印
<

由于中断处理发送

信 息所需的时间很短
,

可以认为在 ∗ Χ Χ 8Β 一 互 机上能连续工作
,

而不用等待打印
,

因此加 快

了整个任务的完成
。

六
、

测 试 与 结 果

系统的测试分两步进行
,

首先对每个模块进行测试
,

然后把各模块连接起来进行测试
,

即所谓联合测试
,

联合测试成功后
,

系统就可投入正常运行
。

本系统的联合测试是
<

从低到高逐级进行
,

即先测试最低层的功能模块
,

直到测试主控模

块
<

在测试过程中
,

要设置一个驱动模块
,

目的是调用被测试的模块
,

包括置输入参数
、

显

示输出结果
,

,

业且还要设置一方为接收4或发送 5
,

连机测试 电缆定为 �   ⎯ ,

当发送端 送 入

一组报文
,

执行后的结果在接收机的屏幕上显示
<

另外
,

接收端需要发送方的某一报文时
,

就先向发送方发出请求信号
,

Η

铸允许后告诉发送方所需的报文
,

发迭方就把报文发送过来
,

并反映在接收机的显示器上
,

以便检查
,

这样就完成 了发送接收的测试
。

我们对邮件传递
、

联机打印
、

资料存盘
、

软件共享
、

合作处理等分别进行测试
,

达到预期的目的
<

就本系统来

看
,

低层协议提供了基本通信功能的协议处理模块
,

它周化在接口电路上
,

高层协议提供应

用软件
,

存放在软盘中
,

由用户根据需要选定
<

七
、

结 束 语

异构机互连是局部网络必须解决的难题
,

本文仅 以Ε “
≅; 一Α .和∗ΑΑ 8Β 一 五互连为例加 以解

实现了机间的邮件服务
、

联机打印
、

资料存盘
、

软件共享
、

合作处理
。

对于多机互连问

本文不再介绍
<

此项工作是我系科研课题 《局部网络与办公室自动化 》的一小部分
<

参加本项工作的还有“届毕业生郭瑞红
、

洪勇
、

陈英辉
。

严桂兰副教授提 出许多宝贵意

很机应用研究室的 同志给予很 大支持
,

在此一并致嵌

决题见
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